GCONFRONTING
GLIMATE
CHANGE

A SOUTH AFRICAN
FRUIT & WINE INITIATIVE

MAART 2009

Suid-Afrikaanse Vrugte en Wyn Klimaatveranderingsprogam

Komponent 1 - 'n Bekendstellingsoorsig :

e Wat s Klimaatverandering en hoe sal dit die Suid-
Afrikaanse landbousektor beinvioed?
e  Watter rol speel landbouaktiwiteite in wéreldwye
kweekhuisgasvrystellings?
o Die Suid-Afrikaanse Vrugte en Wyn se
klimaatveranderingsprogram op die pad vorentoe



Klimaatverandering en wat dit beteken -5 | NJ 6 Sadl 'y 3ISSy Gse¥St yAS RIG QY @S
vrugte- en wynproduksie sal hé en dat die impak daarvan reeds in die Suid-Afrikaanse bedryf ervaar word. Die direkte impak
afdzAid o0e8@22NDBSSER FAaAasSasS | AYh kék@SeNIhosRiEmpdrafuiain. Sodardgd QY
veranderings beinvioed die produktiwiteit, opbrengsgehalte, boerderykoste en geskikte gewaskultivars en het ook
gepaardgaande gevolge vir waterhulpbronne en plaag-/siekteverspreiding. Y A Y I | § @SN YRSNA Yy 3I KSiG 22
gevolg van die toenemende bewuswording onder verbruikers en die ooreenkomstige aandrang op koolstof-doeltreffende
sakeprosesse. In reaksie op die markgedrewe bewuswording, word daar nou van verskaffers wéreldwyd vereis om verslag te

doen oor die kweekhuisgasvrystellings wat die gevolg is van boerdery- en produksieprosesse. Etlike groot internasionale
handelaars het die afgelope jaar aggressiewe klimaatverandering- en omgewingsprogramme van stapel gestuur. Sodanige
programme is oor die algemeen gerig op die vermindering van kweekhuisgasvrystellings dwarsdeur die verskaffingsketting.

Hierdie druk vanaf die internasionale handelaars word reeds deur die Suid-Afrikaanse uitvoermark ervaar en sal ongetwyfeld

in die toekoms toeneem.5A S G0 SRNEF &l f @l ydzhid Qy GSNBYAIRS Sy Ay3ISEA:
te verhoed dat mededingende lande voordeel daaruit trek. Dit is die kern van hierdie projek: om vrugte- en
wynuitvoerprodusente te help om hulle kweekhuisgasvrystellings te begryp en te kwantifiseer, om
verminderingsgeleenthede daar te stel, en om bemarkings- en verslagdoeningsmeganismes voor te stel waardeur hulle

verhale die mark kan bereik.

Aanpassing en Skadevermindering ¢ Boerderygemeenskappe maak inherent gebruik van aanpassingsmaatreéls, soos
wisselbou en verbeterde besproeiingstegnieke, om wisselvallige weerpatrone te bowe te kom. In talle gevalle word
aanpassings- en skadeverminderingsmaatreéls gelyktydig geimplementeer, soos byvoorbeeld wanneer verbeterde organiese

insette die risiko van gronderosie en droogtespanning verminder en terselfdertyd die grondkoolstofvoorrade vermeerder en

stabiliteit verbeter. Die algemene invloed op verbouingstelsels en plaasbedrywighede sal van streek tot streek verskil en, die
belangrikste van alles, is dat hulle sal staatmaak op die spesifieke bestaande bestuurstelsels en hulle aanpassingsvermoé.
Aangesien die landbou verantwoordelik is vir 70% van die huidige wateronttrekking uit riviere, sal die verbetering van die
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tegnologieé en prosesse wat hulpbronne volhoubaar benut, sal beter toegerus wees om die wisselende uitdagings van
klimaatverandering die hoof te bied.

Voedselafstande ¢ Dit is die term wat gebruik word om die afstand wat voedsel vanaf die produsent na die verbruiker
vervoer word, te kwantifiseer. Dit word gewoonlik gebruik om te verwys na die algehele impak wat ingevoerde goedere op
die omgewing het, in vergelyking met plaaslik-vervaardigde goedere. Die algemene mening is dat voedselafstande nie in
afsondering geévalueer kan word nie. Etlike interafhanklike faktore, soos byvoorbeeld verbruikersprodukkeuse (rooi vleis
teenoor groente), plaasskaal-produksiepraktyke, asook die sosiale en ekonomiese voordele van die internasionale
voedselhandel, behoort in aanmerking geneem te word. Algemeen gesproke, het vervoerafstande en voertuigkeuse (lug-
teenoor skeepsvervoer) egter die grootste impak binne die verskaffingsketting en behoort gevolglik voorkeur te geniet in die
geval van vrystellingverminderingsingrepe.

Hoé vrystellings deur die landbou¢5 A S f | Y R0 2 dza S-fenif@sklbrandstofnyensi®né Bebkdd wabtussen 10 tot
12% bydra tot die wéreldwye kweekhuisgasvrystellings. Wéreldwyd beskou, word die meeste vrystellings veroorsaak deur
die omskakeling van beboste of ongerepte gebiede na landbougrond; dit word dikwels ontbossing en degradering genoem.
Dit is verantwoordelik vir meer kweekhuisgasvrystellings as die hele wéreldwye vervoerstelsel. Met die uitsluiting van
grondgebruiksverandering, is die tweede grootste vrystellingsbron dié van die vrystelling van distikstofmonoksied vanweé
wanbestuurde en oorbemeste landerye, gevolg deur metaanvrystellings afkomstig van veeboerdery. Dit is as gevolg van die
hoé wéreldwye verwarmingsvermoé van distikstofmonoksied en metaan, wat onderskeidelik 298 en 25 keer groter is as dié
van koolstofdioksied.

Vrystellingverminderingsgeleenthede ¢ Benewens die vervoerelemente wat vroeér gemeld is, is daar in die omgeskakelde
landbougrond, soos wingerde en boorde, beduidende vrystellingverminderingsgeleenthede teenwoordig in
bodembestuurspraktyke. Volhoubare boerderymetodes sluit die volgende, wat almal bydra om KHG-vrystellings te
verminder, in: verbeterde bodembestuurspraktyke, doeltreffende besproeiing en bemesting, en die gebruik van alternatiewe
energiebronne (soos son- en mikrowaterkrag, asook biogas en biodiesel) om te voorsien in produksiebehoeftes op die plaas.
Hierbenewens sal mense hulle afhanklikheid van die energie- en brandstofmarkte verminder deur alternatiewe energie-
ingrepe te implementeer en daardeur plaasbestuurkoste verminder en volhoubaarheid verseker. Tegnologiese en
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vaardigheidontwikkelingsbedrywighede is beduidende moontlike buffers vir die landbousektor om klimaatverandering te
verminder en daarby aan te pas.

Hierdie projek 6 &' RNA S 21 I NJ &l f R dadfhaBrdigk Kvéekhuisgasperekersingstelsel il die Guyid- 3 S ¢
Afrikaanse Vrugte- en Wynbedryf te vestig. Hierdie verslag dien as die eerste komponent en het ten doel om bewustheid aan
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te skep. Die tweede komponent het te doen met die ontwikkeling van koolstofvoetspoorgereedskap wat gestandaardiseerd

en gebruikersvriendelik is en dwarsdeur die bedryf as standaard en protokol kan dien. Die eerste konsep van hierdie
standaard sal vroeg in 2009 aan die publiek beskikbaar gestel word en sal alle entiteite binne die vrugte- en
wynuitvoersektor bystaan deur die beskikbaarstelling van die nodige werktuie en dokumente om hulle vrystellingstatus te
bepaal5A S RSNRS Sy TFAylI{S 12YLRYySyd @Iy RAS LINR2S] KIyRSt
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geleenthede vanweé klimaatverandering, insluitend duidelike vrystellingverminderingsteikens, asook skadevermindering- en
aanpassingsgeleenthede. Die mikpunt is om die strategiese raamwerk aan die einde van 2009 te voltooi, met Wy 2 | NX
bywerking tot aan die einde van 2010.
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omgewingsvraagstukke, in die besonder klimaatverandering, daadwerklik aanspreek. Hlerbenewens lei optrede en
0SLI SAGAY A 2L QY AgsomiarsgeliniglaBetgévingZeh darisporing®. (Die SUls-AfGkabRse/regering beplan
wetgewing wat hoé energieverbruik strafbaar sal maak en vrystellingvermindering sal beloon. In die Minister van Finansies
se begrotingsrede in die parlement verlede jaar (2008), is daar belastingtoegewings voorgestel vir boere wat besluit om
bioverskeidenheid en natuurlike habitats te bewaar. 5A S aAyA&aiSNJ @y hyY3aSgray3alr1sS S
LINEPINB&aASSES 1EAYFFG§OSNY yRSNA Y 3 &0 S ISMYRDQ o AGNI RRAASS  AoySaRINGES F
Oor die algemeen, word klimaatverandering en verwante omgewings-Sy S{1 2y 2YAS&aS AYLIX A1l aAsSa
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genereer en werk aan 940 000 mense te verskaf. Landbou-uitvoere wat 8% van die land se uitvoere verteenwoordig, verdien

R20 biljoen aan buitelandse valuta. Die behoud en vergroting van Suid-Afrika se aandeel in die vrugte- en wynmarkte
wéreldwyd is dus belangrik vir die langtermyn ekonomiese welstand van die land, asook vir die verskaffing van waardevolle
werksgeleenthede en inkomstevloei na plattelandse gebiede.
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gebruik van landbouchemikalieé, vloeibare brandstof, soos petrol en diesel, asook grondgebruiksverandering. Namate daar
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te verminder deur grondkoolstofberging , asook van hernubare-energietegnologieé.
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Afrika se mededingende posisie in die vrugte- en wynuitvoermarkte wéreldwyd te behou. 5 I  NJ 6 S & {
geloofwaardige, onpartydige en tersaaklike inligtingshulpbron vir die bedryf wat die volgende bied:

. +SNE]1FT Sy 2yRSNERGSdzy QY O0SRNEFA2YQFGGSYRS LISNRELIS|

. Dien om klimaatveranderingsvraagstukke, -geleenthede en -bedreigings te beklemtoon
. Normtoets die bedryf se KHG-vrystellings aan dié van wéreldwye mededingers
. Maak ingeligte en gesaghebbende kommentaar, debatvoering en onderhandeling deur belanghebbendes en
beleidmakers moontlik
o Maak die gestandaardiseerde meting, verslagdoening en vergelyking van individuele plaasvrystellings moontlik
. {1SL Qy 0 SRNE Foaditdring enldie ded@ndr@akiny Jaryrésidtate
. Gee leiding aan kort- en langtermynstrategieformulering deur besluithemers dwarsdeur die bedryf
5A04 A& RAS R2St @Iy KASNRAS LINRB2S|y 2Y (S @2tR2Sy Iy

belangstellende partye en dié wat daardeur beinvioed word, betrek word. Hierdie dokument dien as inleiding tot die begrip
van Kklimaatverandering, die impak daarvan op die vrugte- en wynbedryf, en die Suid-Afrikaanse Vrugte- en
Wynbedryfinisiatief se pad vorentoe. Daar is gepoog om die dokument kort te hou, terwyl skakels hoe om bykomende
inligting te bekom, aan die einde van die dokument verskaf word. Indien u navrae het in verband met die bedryfsinisiatief of
klimaatverandering oor die algemeen, is u welkom om te skakel met Hugh Campbell of Shelly Fuller (kontakbesonderhede
aan die einde van hierdie dokument), of met u eie bedryfskakelverteenwoordiger.
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BEKENDSTELLING VAN MENSGEDREWE KLIMAATVERANDERING

Klimaatverandering is geen nuwe verskynsel nie. 2 A 8a St Ay3a8 Ay 6SSNLJI GNRYS 22N&.RAS
Mensgeskepte KHG-vrystellings in die vorm van koolsuurgas (CO,), metaan (CH,4) en distikstofmonoksied (N,O) het egter
veranderings in klimaatspatrone wat die natuurlike agtergrondstempo oorskry, tot gevolg. Onlangse verslae deur die wéreld

se toonaangewende wetenskaplikes bevestig dat die verhoogde tempo van verandering inderdaad deur die mens veroorsaak

word as gevolg van KHG-gasse wat tydens die gebruik van fossielbrandstof en vanweé grondgebruikveranderingspraktyke
vrygestel word (Rosenzweig e.a., 2008; IPCC, 2007).
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sonenergie absorbeer en vrystel. Dit hou die aarde ongeveer 30 grade Celsius warmer as gevolg waarvan daar lewe op die

planeet is. { SRSNI RAS ye@gSNKSARaAaz2YgSyiaStAy3a KSG RI I DidgddplisSNI Q
a22Nl3sStel] Ly RAG 6Fd Ay Qy 16SS1TKdzAa 3S06SdzNY RAS KAGG:
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dinge doen, kan verander. Om die ergste impak van Kklimaatverandering te vermy, sal die mensdom die
temperatuurverhoging moet beperk tot 2°C bokant die vlakke wat voor die nywerheidsomwenteling gegeld het. Hoewel dit
1tSAy fel1z alf a2 Qy @SNIYYRSNRAYy3I Ay RAS 3ISYARRSGERSan G S YL
storms, seisoensdroogtes en -oorstromings, blom- en vrugdratye, en die soorte gewasse wat verbou word. Die mensdom sal
onmiddellik moet optree. Die temperatuur is wéreldwyd reeds ongeveer 0.7°C bokant die vlakke wat voor die
nywerheidsomwenteling gegeld het. { St Fa AYRASY RAS YSya 2yYARRSttA]l Qy
kweekhuisgasse, sal die verwagte verwarmingstempo steeds ongeveer 0.2°C per dekade vir die volgende twee dekades wees

(IPCC, 2007).
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FIGUUR 1: Die gemiddelde wéreldtemperatuur wat gemeet is deur Global NASA se weerstasies (Bron: NASA 2007)
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DIE ROL VAN LANDBOU IN DIE WERELDWYE KHG-VLAKKE

5AS I yRO 2dza S 1 en foNiklbkaddstoRigtensiwe D euE iwst
tussen 10 tot 12% bydra tot die wéreldw@ S | 6 SS1 KdzA a3 &
weéreldwye skaal. Die grootste bron van vrystellings is die omskakeling van
beboste of onbewerkte grond na landbougrond, waardeur 5 900 miljoen ton
CO, per jaar vrygestel word. Met ander woorde, 5 900 miljoen ton CO, meer
as wat deur alle vervoermiddels wéreldwyd vrygelaat word ¢ die
vervoersektor word gewoonlik beskuldig van hoé vrystellings afkomstig van
fossielbrandstof. Met die uitsondering van grondgebruikverandering, is die
vrystelling van distikstofmonoksied vanweé wanbestuurde en oorbemeste
fryRSE YSG YSOIFIlFIy@NRadSttAy3a | ¥
agter, die tweede grootste bydraer tot KHG-vrystelling (Figuur 2).
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Die skattings in Figuur 2 illustreer wéreldwye vrystellingstendense en is heel

nuttigaangea A Sy RA G ONRAGSt f Ay 3IoNI yRLz
aantoon. Hierdie syfers kan egter verskil, aangesien dit afhang van
boerderyskaalbedrywighede en streekstoestande. Bepaalde handels- en
plaasbestuurpraktyke gebruik verskillende prosesse wat QY A Y LI
vrystellingsvlakke sal hé. As gevolg hiervan word KHG-oudits op plaasskaal
gedoen. . SANA LI Gy RAS ONRaGSttAy3ao 1000

vrystellingvlakke in die verskaffingsketting. Dit kan gewyt word aan twee

redes: Eerstens, maak Eskom hoofsaaklik van steenkool gebruik om krag op

te wek. Tweedens, word die meerderheid verwerkingsaktiwiteite (soos die
koelbewaringseenhede, waterpompe en krag vir fabrieksgeboue) voorsien

van krag afkomstig van elektrisiteit uit die nasionale netwerk.

9f STGNRAAGSAGAaO22NEASYAY3 Aa R
vrystellingvermindering  kan voorkom indien energiedoeltreffende 0
tegnologieé  geimplementeer  word.Indien  hernubare-energie  of
energiedoeltreffende tegnologieé geimplementeer word, sal daar minder landboukweekhuisgasse, uitsluitend
staat gemaak hoef te word op Eskom vir energieverskaffing; dit kan weer lei Iandgebruiksveranderingi gemeet in
tot laer energiekoste vir boerderybestuur, Kleiner blootstelling aan eenhede van een miljoen ton CO, per
beurtkragaktiwiteite en die beveiliging van volhoubaarheid in die toekoms. jaar (Greenpeace, 2008).
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FIGUUR 2: Bronne van

Ander verminderingsgeleenthede sluit die volgende in: oorskakeling van massa- tot presisietoediening van sintetiese
kunsmisstowwe, asook die inkorporering van meer organiese kunsmisstowwe wat die KHG-vrystellings grootliks sal
verminder en terselfdertyd grondkoolstofvliakke sal verhoog. In die geheel beskou, kan veranderings in gewasseleksie,
bemesting en besproeiing die grondkoolstofvlakke verbeter en die distikstofmonoksied en CO, -vrystellings verminder.
Hierbenewens het verbeterde afvalbestuur die vermoé om fossielbrandstofgebruik te verminder, terwyl die gelyktydige
vermindering van metaan en distikstofmonoksiedvrystellings ook plaasvind.

DIE IMPAK VAN KLIMAATVERANDERING OP DIE LANDBOUSEKTOR

Dit is makliker om die invloed van klimaatverandering in die landbousektor te begryp indien dit in twee klasse, naamlik
direkte en indirekte impak, verdeel word. Direkte impak sluit in fisiese klimaatveranderings, byvoorbeeld reénval,
temperatuur en koue-eenhede, wat die produktiwiteit van gewasspesies en hulle geografiese verspreiding beinvioed.
Hierteenoor verwys indirekte impak na die verandering in verbruikersoptrede en markaanvraag vanweé toenemende
openbare bewuswording van klimaatverandering en omgewingsvraagstukke. Albei word hieronder verder ondersoek.
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DIREKTE IMPAK

' TNA]lF A& 3ISORSYUGAFAASSNI A SSy @y RAS (1 6SGaol I M#&idgS 3ISc
te reageer. Vooruitskouings vir Afrika uit die mees onlangse IPCC-verslag (2007) en andere (Walker en Schulze, 2008; Carter,
2006; Benhin, 2006) toon kwetsbaarheid en omvang van die impak soos hieronder opgesom.

e Volgens bewyse het Suid-Afrika die a¥ 3Sf 21LJS @ASNJ RS1FRS& 41 NYSNJ 3IS52NF
GSYLISNY (dzdzNIi2 Sy YS @ty nodmoc/ LISNI RS{FRS (dzaaSy wmdpcn
Sy Qy FFyFrYS Ay RAS IFydart 128t SN Ruréddde hekfsywinRied some 4 2 y R
tydperke.

e Indien dit op groot skaal beskou word en Suid-! FNRA { I Ay (6SS KudiyR iefeel witd dehdortQy v ;
klimaatstoestande wes van die lyn warmer en droér, en toestande oos van die lys warmer en natter te word.

e Seisoensweerpatrone sal minder voorspelbaar wees, terwyl droogtes en oorstromings meer dikwels sal voorkom en
meer intens van aard sal wees.

e S5FFNI LYy RIFEE]1 3aNR2GalllFftasS ANRYRSNRAAS @22N] 2YZanwl & Q
GFrysSs Qy G2SYySYSYRS ¢AaaSt@drtfAIKSAR Ay Sy AyiaSyaAridSa

e 5N 62NR QY @ SeNdvdergrn8stldatérBulplddidnng in digeheel voorspel.

e Die verhoging van temperature tesame met die afname en wysiging van die reéntyd kan gevolglik die druk op die land se
skaars waterhulpbronne verhoog, met gevolge vir die landbou, werkverskaffing en voedselsekerheid.

e 5N g2NR @OSN¥I3I RFG 0SSy wnun (dzaaSy Ttp Sy Hpn YAf22S
ekonomiese sin van die woord.

e Daar word verwag dat die netto oes-inkomste teen 2100 met tot 90% kan daal, veral in die westelike dele van die land.

e Daar word voorspel dat produktiwiteit (opbrengs) sal afneem, veral wat reénnodige boerdery betref.
Besproeiingsboerdery sal minder kwetsbaar wees, hoewel die algemene vermindering van bo- en ondergrondse
watervoorrade in die toekoms druk sal plaas op besproeiingsboerdery.

e Kleinskaalse en enkelsoortige boerdery sal na verwagting meer kwetsbaar wees as meeroes- en/of grootskaalse
boerdery.

e Voorspelde veranderings in plaag- en siekteoordraers sal lei tot meer dikwelse en intensiewe uitbrake, gekombineer met
veranderinge in hulle verspreiding, wat groot oesverliese tot gevolg sal hé.

e Plantvoedingstowwe en plaagbeheerinsette sal dalk vermeerder moet word namate gewasvariéteite minder geskik en
minder produktief raak in die nuwe klimaat. Alternatiewe gewasse of variéteite sal dalk gekies moet word ten einde
minder geskikte soorte te vervang, wat finansiéle gevolge vir die produsent sal hé.

e S5FFNJart Qy FAGSNHZAGIIYI Ay YSyaS aS 3ISaz2yRKSAR 4SSa
in die verskeidenheid siektedraers, in die besonder malaria en cholera.

Dit is belangrik om in gedagte te hou dat klimaatveranderiy 3 y A S ySi Qy @GSNE{dZASAYy3I Ay |
GSYLISNI (dzdzNJ A& yAST YIFFEN QY @OSNER{dAgAYy3ad Ay GFEES AyihS
vogtigheid, ryp, koue-eenhede en atmosferiese koolsuurgas. Al die veranderingsid 2y RSNI Ay3 @SN¥B I yi Sy
om by te dra tot die algehele invioed op die oesopbrengs en grondproduktiwiteit soos in Figuur 3 geillustreer. Wanneer

384l ARSa 0@8@22NDSStR dzAGat dza Gt A ,kanfogs@brendsta dalf dergrédoRvhliiRes | |y
vergrote wortel- en biomassakapasiteit (Migley e.a., 2004; Kimball e.a., 2002). Qy ¢ 2 Syl YS Ay G SYLISNI
verhoogde CO-@f I 1 1S 1y S3IGSNI €t SA G204 Qy G2SylYS Ay -dRastdselsi SY L
(Walker en Schulze, 2008). Dit beteken dat 6f groter hoeveelhede kunsmatige voedingstowwe gebruik sal moet word, 6f dat
RFEFNI QY @SNYYyRSNAYy3I @Iy {dzZ GAGIFINE alf Y2Si 6SSa 2Y LINBRc

Qy {Ge3aAay3a Ay GSYLNI { didoxspeling (tusseiR 12%°C)@a? tBeNdineddetvdrddmpitig@ranspBabid
tot gevolg hé; saam met die verwagte opdroging van grondwatervoorrade sal daar 6f meer besproei moet word 6f die
gewaskeuse sal moet verander, wat albei op hulle beurt koste-implikasies sal hé. Hierbenewens word daar verwag dat
klimaatverandering die hoeveelheid, verskeidenheid en intensiteit van plae, siektes en onkruidspesies sal verhoog;
produsente sal derhalwe boerderypraktyke moet wysig om groot oesskade en -verliese te voorkom. Die genetiese
gewasverskeidenheid kan meehelp tot plaag- en siekteweerstand. Volgens navorsing word sekere variéteite minder geraak
deur droogte, hittespanning, plaagbesmetting en siektes, en is dus meer geskik vir die voorspelde klimaat.

IFy3SaASYySNAYW IOSINEF YR 1S (1fAYFHIFGaBSNYYRSNIA]TS 2L Qy KSf S
0Sa0dzdzNAR O S&f dzZA S 2L Qy K2fAadAisSasS geasS 22 NhdH dak io&kons 2 NR
asof korttermynregstellings, soos meer besproeiingsmaatreéls, sinvol is, maar dalk het dit op die lang termyn groot finansiéle

en grondgebruiksgevolge.
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FIGUUR 3: Moontlike impak van klimaatverandering op landbougewasse (aangepas uit Carter, 2006; Rosenzweig en Tubiello, 2007)
INDIREKTE IMPAK

YEAYFFGBSNY yRSNAYI KSG 221 QY AYRANB1GS AYLI ] 2L RAS f
voorkeur aan omgewingsvriendelike produkte gee. In reaksie op die markgedrewe bewuswording, word verskaffers aan
internationale markte nou versoek om verslag te doen oor die kweekhuisgasvrystellings wat die gevolg is van boerdery- en
produksieprosesse. Etlike groot internasionale handelaars het die afgelope jaar aggressiewe omgewingsprogramme van

stapel gestuur. Sodanige programme is gewoonlik gerig op die spesifieke handelaar wat die vrystellings onder sy beheer
verminder ten einde aan sekere teikens te voldoen.

Vrystellingverminderingsteikens filtreer egter deur die hele verskaffingsketting en plaas groot druk op die verskaffers wat

aan die Verenigde Koninkryk, die Verre-Ooste en Europese markte wil voorsien. Daar word reeds druk ervaar in die Suid-
Afrikaanse vrugte-Sy &y o0 SRNEFIE Sy Qy R2StGNBFFSYyRS Sy @GSNByA3IRS
Suid-Afrikaanse produsente moet rekenskap gee van en verslag doen oor hulle KHG-vrystellings ooreenkomstig hulle huidige

status, toekomstige teikens en verminderingsinisiatiewe. 5 A S 2 LISy ol I NXYF {1 Ay 3 @l y &2RFyA3S
bemarkingstrategie, wat die geleentheid bied om tussen mededingende produsente te onderskei. Hierbenewens sal
blootstelling aan wisselende energie- en brandstofmarkte verminder word vanweé die afname in energieverbruik.

Voedselafstande (5 A S 0 SANA L) & @2 SR a 8\Wwat vbedsél veytderSnor varafidis brdn fprddiudeny) Rot die
NI {1 OOSNBNHA]ISNDLI ¢2NR YSi 2YaiNBRSYKSAR o0Saiz2dz a Qy
produkte teenoor plaaslik-vervaardigde goedere te evalueer. Die algemene mening is egter dat vervoerafstande nie die
enigste faktor kan wees wat in die omgewingsoudit of produkkeuse geévalueer word nie. Etlike bykomende faktore, soos
byvoorbeeld produksoort (rooi vleis teenoor groente), plaasproduksiepraktyke, asook die sosiale en ekonomiese voordele
van die internasionale voedselhandel, behoort oorweeg te word (Carlsson-Kanyama e.a., 2003; Sim e.a., 2007; Tukker en
Jansen, 2006; Weber en Matthews, 2008). Aangesien vervoerafstand en voertuigkeuse (lug- teenoor skeepsvervoer) die
grootste impak binne die verskaffingsketting het, behoort dit dus voorkeur te geniet in die geval van
vrystellingverminderingsingrepe; faktore soos tydsberekening van verbruik (seisoensgebondenheid), die verpakkings- en
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bergingsfasiliteite wat nodig is om buitesSA &2 Sy a @2 2 NN RS 0 1 A1
LINP Rdz] 1 SdzaS Iy (S K2dzZ 06SK22NIi 22NBSS3

Buitendien kan plaaslike sosiale omstandighede en werksgeleenthede wat deur die produksieprossesse gebied word, nie van

die voedselafstande-debat uitgesluit word nie (Mila i Canals e.a. 2007, Sauerbeck, 2001). Algemeen gesproke, vorm
handearbeide in ontwikkelende lande steeds die ruggraat van die meeste van die landbouproduksieprosesse, terwyl die

meeste van hierdie prosesse in ontwikkelde lande gemeganiseerdis. 5A G of &1 dzAd Qy 2yt ly3asS &
2006) dat meer as een miljoen broodwinners in Afrika ondersteun word deur die Verenigde Koninkryk se verbruik van
ingevoerde vrugte en groente alleen. 5A 40 06S0iS{1Sy RIFIGd K2S¢St Qy LISt Gy DN
handelaar in die Verenigde Koninkryk te bereik, vaardigheidsontwikkeling, werkskepping en plaaslike ekonomiese groei wat
plaasgevind het omdat daardie produk ingevoer is, alles oorweeg behoort te word as deel van die produkkeuse en
prysvergelyking.

Daar is twee belangrike maniere om op klimaatverandering te reageer, naamlik aanpassing en skadevermindering wat albei
die moontlike negatiewe invloed van klimaatverandering sal verlig.  Klimaatverandering-skadevermindering word
gedefinieer as enige menslike optrede wat daarop gerig is om die bronne * permanent te verwyder of te verminder, of om
die besinksels 2 van kweekhuisgasse te bevorder (IPCC, 2001). Aanpassing verwys na die vermoé van individue, groepe en
natuurlike stelsels om voor te berei vir en te reageer op veranderings in klimaat of hulle omgewing (IPCC, 2001).
Skadevermindering spreek die oorsake van klimaatverandering aan, terwyl aanpassing die gevolge van die ervaring
aanspreek; gevolglik is albei van kardinale belang om kwetsbaarheid vanweé klimaatverandering te verminder.

Aanpassingsvermoé is die vermoé om aan te pas en daardeur die negatiewe impak te minimeer en enige voordele vanweé
klimaatverandering te maksimeer. Hoe groter die graad van voorbereide optrede (d.w.s. aanpassing), hoe kleiner die impak
wat met enige gegewe graad van klimaatverandering geassosieer word. Om voldoende opgewasse te wees teen die
dzZA G RF 3Ay3Ia Gy QY @SNI YRSNBYRSnadnpascRAKIG A aY RYZA FRE RNVS BN

AANPASSINGSMAATREELS

Boere beoefen reeds eeue lank aanpassingstrategieé om weer- en/of markveranderings te bowe te kom en het waardevolle

kennis opgebou. Wisselbou, geintegreerde plaagbestuur, grondbewaring en braaklandtegnieke is almal voorbeelde van
FFEYLIF&aaAy3aaLNrasSaasS Sy 1ty Qy 06 SRdzi RSy R®dulsié Resleug! istorBdieS NJ (i 3
plaaslike kennis van boere en plaasbestuurders te voeg by insigte en bevindings afkomstig van die fisiese en sosiale
wetenskappe ten einde die mees gepaste en doeltreffendste strategie te kies. Sodanige strategieé wat die plaaslike
aanpassingsvermoé bevorder, is fundamenteel in die minimering van klimaatsimpakte en om streekstabiliteit van
voedselproduksie te handhaaf.

SKADEVERMINDERINGSMAATREELS

Die landbou- Sy @SNB I yiS I yR3ISONHzA { OSNI y Rifikbehgyoriisia$ Yeiardviobrdalig vir 2 LI Q
2y ASGHSSNI Qy |.4(Vvangé offtlosging EnAgrendkbatstofuitputting, en masjien- en bemestingsgebruik), die
KStFGS @Gy RAS YSidlly 06@IysSs olvabvandeIiSiedimosSoysiedgstallidgs ND 2 dz
(vanweé kunsmistoediening en bemestingbestuur) (Rosenzweig en Tubiello, 2007). Die wysiging van huidige grond- en
fIyR0O2dz0Sa4GdzdzNARGS3IYyAS]S alf RdzaAz Qy 3INRB2G 0@RNIS fSgSNI 2
verminder. Toenemende koolstofberging ¥ vanweé verbeterde bodembestuur, asook die vermindering van elektrisiteits- en
dieselgebruik, is die twee doeltreffendste skadeverminderingsmaatreéls in die landbousektor.

Die belangrikste verskil tussen die twee maatreéls is dat die direkte voordele van koolstofberging tydgewys beperk is, tipies
20-40 jaar, terwyl die voordele voortspruitend uit verminderde CO,-vrystellings so lank sal duur as wat die relatiewe
bestuursveranderings gehandhaaf word (Rosenzweig en Tubiello, 2007). 5 F NJ 2 NR Rdza | yoS@SSt |

'6n Voor beel eroviafossidbrandstéi-Gdiesel, petrol of steenkool) gebruik of distikstofmonoksiedvrystellings as gevolg van oorbemeste grond.

’6n Besinksel dui op 6n proses wat kool stofdioksied, soos aangetref in woude,
*ABer g i ekendangbesmynberging, gewoonlik langeras 20jaar. Di t i s &6n wetenskapli ke term wat algemeen gebru
klimaatverandering om te verwys na die langtermynberging van koolstof in hout of die organiese inhoud van grond. Kyk ook na Aanhangsel vir Glossarium.
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impak en langtermynvolhoubaarheid. Die beskikbaarheid en bevordering van tegnologie sal sowel die gebruik en
doeltreffendheid van geimplementeerde skadeverminderingsmaatreéls, as die volhoubaarheid van die verskuiwing na
landboubewaringspraktyke beinvioed.

DIE ROL VAN TEGNOLOGIE EN VOLHOUBARE LANDBOU

5FFNJ Aa @GSNE{SAS YSeén wrandei& Xklimaatspatron® kan vordzFEENSsdtlnige meganisme is
tegnologie in die vorm van vaardigheidsontwikkeling en kennisdeling, of meganiese tegnologieé wat help om
boerderydoeltreffendheid, wat wissel van afval tot energieverbruikende toerusting, te verbeter. Volgens navorsing sal die
impak van klimaatverandering op die boerdery wissel ha gelang van die gebruik van tegnologie en die wyse waarop die grond
bestuur word (Walker en Schulze, 2008).

Volhoubare boerderypraktyke wat hulpbronbewaringsmetodes en -tegnologieé (water-, bodem- en genetiese

Kdzf LIONRYOSSFNAY3IO0 AY]12NLIR2NBSNE (1ly tSA G2 Qy 3INRGSNI 2L

kostedoeltreffende wyse om by klimaatverandering aan te pas (Pretty e.a, 2006). Aanpassings- en

skadeverminderingsmaatreéls hoef nie altyd duur, ingewikkelde ingrepe te impliseer nie; eenvoudige, kostedoeltreffende

@SN YRSNAyYy3Ia 1Fy QY IIFyaaSytaia1lsS OSNBRTAL YII1o®

9YSNHEHASR2St i NEFFSYRKSAR 62NR 0S4a1q 2 derderyaGewasgroduksterfetiadesS wak | y R d:

SYSNEASOSNBAAaAGSE OSN¥YAYRSNI iSNpeft RAS dAGaASH 3ISKEFEYRKEIFT

9S8y @2dzRAIST @2f K2dzo Ik NB { S 3 y-affikaaBeoSigewing, Isliit didBlder®iein: y & A& 0AY Y ¢
e Volhoubare waterbenuttingstegnologieé en verbeterde afval- en reénwaterbestuurspraktyke sal ons

voedselveiligheid en ekonomiese risiko grootliks verminder.

e Verbeterings in die akkumulasie van organiese materiaal in landerye en koolstofberging (Figuur 4) deur
geintegreerde voedingstofbestuur, asook doeltreffende bedekkingsgewas- en blaarbedekkingspraktyke behoort die
bodemgehalte te verbeter en die voedingstoftoediening en watervereistes te verminder.

e Plaag-, onkruid- en siektebeheer wat die klem & op ploegland-bioverskeidenheid (m.a.w. genetiese hulpbronne)
en verminderde gebruik van insektedoders behoort die gewasse se natuurlike vermoé tot selfbeskerming te
verbeter en gevolglik minder chemiese insette te vereis.

e Die inkorporering van die sosiale leerproses en vaardigheidsontwikkeling ¢ 4G 'y RAS 3Jly3a Aa
belangrike deel van die sukses van die oorgang en langtermynvolhoubaarheid van landboubewaringspraktyke.

CO:

BIOMASSAVOEDINGSTOFBERGING

Gasverlies Voedingstofopname Verrotting

Grondorganiesmateriaalmasberging

Mineralisering

Loging Loging

FIGUUR 4: Bo- en ondergrondse berging (WBCSD, 2008)
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DRIE STADIUMS OM ’N REAKSIE TE ONTWIKKEL
5FFNJ A& RNAS oNBS aidlRAdzya AY RAS 2yi6A11StAy3a Ly Qy 2)

1. ’n Oudit van huidige kweekhuisgasvrystellings dwarsdeur die verskaffingsketting
Dit laat elke entiteittoeom Qy 0 S 3 NJA LI drgstellingsBvat did ggvolgvisDan hulle eie bedrywighede en dwarsdeur
die verskaffingsketting.

2. Die ontwikkeling van ’n omvattende strategie, insluitend duidelike doelwitte en koste

Die inligting verkry van die KHG-taksering sal gebruik word om verminderingsgeleenthede strategies te identifiseer en om
realistiese doelwitte en teikens daar te stel. 5A G Ay 1 2NLIR2NBSNJ Qy 2y it SRAy3I @Iy az2:
lande, soos Australi&, Nieu-Seeland en die Verenigde State vay ! YSNA 1l X Sy &t dzAd - én¥ YS
bemarkingsmededeling vir sowel die Suid-Afrikaanse bedryf as individuele boere en uitvoerders.

3. ’nImplementeringsplan

5AS Xty alf Qy RAZARStEA1S LI R I I yi2 2igstraie§ieddkonBndngeduiwod. O y
5A0 aftdzAad Ay Qy 3ASRSGFIATESSNRS o0SaiNBgAy3d Gly 3ASt SSyiKS
moontlike koste en hoe om klimaatveranderingsinisiatiewe aan belanghebbendes oor te dra.

Die kwantifisering van kweekhuisgasse stel die sakesektor in staat om geleenthede, wat vrystellings doeltreffend sal
GSNXYAYRSNE (2aiGS art aye Sy ydzwS KIFIyRSt &a3St S 8obveknridiS &l ¢
proses staat maak op samewerking deur die verskaffingsketting heen, is die meeste maatskappye gewoonlik na binne gerig

en redelik geheimsinnig betreffende energieverbruik en KHG-vrystellings. Qy { G dzZRAS 4+ G Ay RAS +SNB
deur die Carbon Trust (2006), het aangetoon dat wanneer maatskappye gewillig is om saam te werk met die ander
maatskappye in hulle verskaffingsketting, dit gelei het tot bykomende geleenthede om hulle invloedsfeer te vergroot, kennis

te skep, koolstofvrystellings te verminder en finansiéle opbrengste te genereer.

DIE VERSKILLENDE STANDAARDE

¢Sy SAYRS GS @GSNBRSTSN) RIG OSNBSte@{1o6FNB GF{1aSNrAy3Ia | ]
wéreldskaalmetode vir kweekhuisgas-ouditering deurgaans tydens die oudit gebruik word. Tot op hede is die Greenhouse

Gas Protocol (GHG Protocol, KHG-protokol) die toonaangewende, portuurgroepgoedgekeurde gesag en protokol vir
breéspektrum-KHG-berekening en verslagdoening (http://www.ghgprotocol.org). Vanweé die intensiewe
portuurgroepbeoordelingsproses en insette deur talle maatskappye, organisasies en kundiges het hierdie protokol ontwikkel

tot die mees gebruikte internasionale berekeningsgereedskap en word beskou as syndS @S NI SSy 62 2 NRAISYR
LIN) 1381 Q 6C2NHzY F2N) GKS CdzidzNBX wnny O od

Die GHG Protocol verskaf stap-vir-stap-leiding aan entiteite op alle vlakke, wat wissel van regerings, korporasies en plase tot

individue, om die hoeveelheid kweekhuisgasvrystellings te kwantifiseer. Dit is ontwerp om riglyne te verskaf oor die

2y GsA11StAYa Gy Qy OSNATAS-Siepie-righd ook die@visy wiahrdpddid \Erifikdsieprasds & S NE&
uitgevoer behoort te word nie. Dit word meer omvattend weergegee in ISO 14064:3 (Greenhouse gases- Part 3: Specification

with guidance for the validation and verification of greenhouse gas assertion). Dit is bowendien ook in ooreenstemming met

die Intergovernmental Panel on Climate Change-kweekhuisgasriglyne (IPCC) en aangesien dit program- en beleid-neutraal
2YG6SNL) A4 0ASR RAG Qy 0 S N@dgranyme vidillWd. In YedkSeNdj) die GraoNdpeRbar8 Y S S
belangstelling, het die GHG Protocol-a LIt y NBSRa 0S3IAYy YSG RAS 2y K&AY JEOAWRE
63So6laSSNI 2L Qy tSeSyaAr1tdzaoSyFIRSNAy3Ivsz: ¢l sl Najadyft A

Benewens die raamwerk wat deur die GHG Protocol daargestel is, het die Carbon Trust en die BSI (British Standards Institute)
saamgewerk aan dieontwil 1 St Ay 3 @I YeskiRbare dtahdaaRl WekeSdyas die PAS 2050. Die eerste konsep van die
PAS 2050 wat aan die einde van Oktober 2008 gepubliseer is, is spesifiek gerig op die meting van ingeslote KHG-vrystellings
deur goedere en dienste. 5 A (i Jewensikiusfaksefing, wat beteken dat dit die KHG-vrystellings dwarsdeur die
verskaffingsketting inkorporeer, insluitend die skepping, wysiging, vervoer, berging, gebruik, voorsiening, herwinning of
wegdoenvanprodukte¢2 21 0S{SYR a4 aIMIWFR®RS gAS3T G20 RAS
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Indien organisasies hierdie metodologie gebruik, sal hulle beter begryp hoe die KHG-vrystellings ontstaan vanuit die
verskillende goedere en dienste op elke stadium van die verskaffingsketting. 5A G A& S3IGSNI Qy RSS3It A1 S
van al die partye in die verskaffingsketting, sodat die proses suksesvol en geldig kan wees. Hoewel die PAS 2050 gebaseer is

op metodes daargestel deur ISO 14040 (Omgewingsbestuur ¢ Lewensiklustaksering ¢ Beginsels en raamwerk) en 1SO 14044
(Omgewingsbestuur ¢ Lewensiklustaksering ¢ Vereistes en riglyne) is dit nog in die aanvangstadium en word dus nie beskou

F& Qy . NAGASITI 9dzNRPLISAS Fahwed hieidi€ Mdes, wordRddar gedel datiidie PASI2050N8 Yy A S
gedetailleerd is vir die huidige omvang wat deur die Suid-Afrikaanse Vrugte- en Wynbedryf-gereedskap benodig word. Enige

relevante aspekte sal egter, waar van toepassing, by die bedryfsgereedskap geinkorporeer word.

Benewens die GHG Protocol- en PAS 2050-standaard het die Integrated Production of Wine (IPW) ook saamgewerk met
bedryfsorganisasies uit die VSA, Nieu-Seeland en Australi€ om die International Wine Carbon Calculator Protocol te
ontwikkel (Provisor, 2008).5 A S t NR G212t 61 G K22Fall 1tA]1 3S0dénte GiSkipofesr 2 LJ
KSG dzAli RAS tS4SyairiftdzaoSylFIRSNAy3I az22a Ay RAS t!{ wnpn
0SSt yaNrR1S ONraGSttAy3aa ol G YSG AYRADARJZS VoRenslidkeBhadRiozdled S A
aiFyRFFNRS 16FfATAASSNI RAG yAS +ta Qy @2ttt SRA3IS tSoSyanri
RAS OGSNRE1IFIFFAYyIA|LSGGAYT Gly (2SLI aairy3a Aa SyrystaElbg@atidt A
spesifieke wynbedryf.

S
l.-’]
A
a

Die doel van hierdie projek is die ontwikkeling van die Suid-Afrikaanse bedryfstandaard, gebaseer op die mees tersaaklike en
wetenskaplik-gefundeerde prosesse wat elemente afkomstig van standaarde soos hierbo genoem, sal inkorporeer. Dit sal
gebaseer wees op plaaslike gegewens, en sal plaaslike toestande en omstandighede weerspieél.

Hierdie projek word in drie hoofkomponente verdeel, soos in Figuur 5 aangetoon. Hierdie verslag dien as die eerste
komponent ¢ QY | f 3SYSyS Ayt SARAYy3 (20 o6sNBtRgeS 1tAYFFOIBSNT YR
Afrikaanse landbousektor. 5A S (6SSRS {1 2YLRYySyid A& RAS 2yiGsA11StAy3a gy
en -gereedskap vir die bedryf. Hierdie gereedskap wat boere in staat sal stel om hulle koolstofvoetspoor te bereken volgens

hulle data-inset, is webgebaseer en dus vryelik beskikbaar. Hoewel die gereedskap aanvanklik op plaaslike insette gebaseer

alt 6SSazx Aa RitandaaRiAeS vodtspoBrieeddikap @avweé@ldwyd erken, geakkrediteer en deur al die
landbou-uitvoersektore benut sal word, te ontwikkel. Die eerste konsep van hierdie standaard sal algemeen aan die publiek
beskikbaar wees aan die begin van 2009, gevolg RS dzNJ Qy FAylFIfS 6SSNHIFI$S G(GSSy RAS

G22NDbSStR Oy GALASAS A yKkHSdudit®enatligwiorddA NJ Qy € | Y RO 2 dzLINR Rdz] &’

Die projek se derde en finale komponent is die bedryfstrategiese raamwerk, wat ontwikkel sal word met gebruik van die
gegewens wat deur die koolstofberekeningsgereedskap van Komponent Twee versamel is. 54 S NI F Y& SNJ &l f
12yiGS1a Sy NAIteyS RIFIFTNEGSE GANI adNFrdS3AasSasS o0SatdAadySYAy
daargestel deur klimaatverandering, insluitend duidelike vrystellingverminderingsteikens, en skadeverminderings- en
aanpassingsgeleenthede. Ten einde die ondersteuning en volhoubaarheid van die projek en verwante prosesse te verseker,

sal dit sterk gerig wees op navorsing en ontwikkeling, en in pas wees met nasionale en internasionale beleid, asook met

huidige en toekomstige prosesse. Hierbenewens sal die raamwerk ook buigbaarheid binne die stelsel verseker ten einde
toeganklikheid te verleen aan ander bedrywe met soortgelyke prosesse, veral dié in die landbou-uitvoerbedryf (soos die tee-

en blomuitvoerders); sodoende word die netwerk verbreed en hulp verleen, terwyl daar seker gemaak word dat dieselfde

standaard deur die hele bedryf toegepas word. Laastens sal die strategiese raamwerk jaarliks hersien en dienooreenkomstig
bygewerkword. CA 3dzdzNJ T 6S@F G Qy ai1SYlFLGASasS @t 2SARAIFINIY OBly RAS

HOE KAN U BETROKKE WEES?

Die sukses van hierdie projek hang grootliks af van bedryfsbetrokkenheid om voldoende verteenwoordiging en beraadslaging
deur die loop van die proses te verseker. Dit sal plaasvind deur middel van werkswinkelbywoning waartydens terugvoer,
voorstelle en vooruitbeplaning bespreek kan word. Benewens die strategiese werkswinkelsessies word kommunikasie deur
die loop van die proses aangemoedig. Moet asseblief nie huiwer om met enige lid van die projekspan (besonderhede
hieronder) te skakel indien u verdere inligting verlang nie.

LYy RAS 3ISKSSH al t R I NJgs Qlyasvirid Shie $rojéklisal gulki WasdSigua die badtyuisRoRitBal A v
bestaande uit tien persone wat bedryfsbelanghebbendes, befondsers en kundige raadgewers verteenwoordig.
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Die rol van die bestuurskomitee sluit die volgende in:
1. Bepaal die omvang van die projek
2. Moniteer en beoordeel die vordering op bepaalde tussenposes deur die loop van die projek
3. Leidie projek
4. Verseker dat die bevindings aan die verskillende bedrywe oorgedra word.

Die tweede reeks ontmoetings tydens die projek sal met die Belangstellende en Belanghebbende Groep wees. Hierdie groep
alkt Qy dzZAGSNB o0SftFYyaINAR]S NBf{ GOSNBdz 2Y Rikderdedekddhnbikings3
sal gerig wees op direkte oordrag aan die kwekers, verwerkers, uitvoerders en verskillende rolspelers in die res van die
bedryf. Die bestuurskomitee sal hierdie proses verder toelig.

Kontakbesonderhede:
Projekkoérdineerder: Hugh Campbell ¢ Tel.: 021 882 8470, e-pos: hugh@dfptresearch.co.za
Projekbestuurder: Shelly Fuller (née Vosse), 021 465 6923, e-pos: shellyf@genesis-analytics.com

wKlimaatsveranderingoorsdrag aan alle belandhebbendes

wWerkswinkels en inligtingsdokument
wBegrip van die KHG-ouditjabloon
wTydraamwerk: Maart 2009

wKweekhuisgasvoetspoor van verskappingsketting

wVestiging van KHG-voetspoormetodologie, -gereedskap en ¢ protokol vir die Suid Afrikaanse vrugte- en
wynbedryf

wWebgebaseerde toegang vir gebruiker om begrip te verkry van KHG-vrystellings op die plaas en deur die
verskaffingsketting

wResultate ontleed om vrystellingsbrandpunte vas te stel

wTydraamwerk: Julie 2009 /

v
\S :
v
NS

wKlimaatveranderingsreaksie en Strategiese Raamwerk vir\
vrugte- en wynuitvoerbedryf

wAanbevelings vir verminderingsopsies toepaslik op die plaas end verskaffingskettingvlak
wAanbevelings vir biologiese aanpassingsopsies vir toekomstige streekslandboubeplanning
wNormtoetsingsoefening om SA vrugte- en wynuitvoerbedryf binne die konteks van mededingingstreke te
plaas
wTydraamwerk: Desember 2009 j

beplanning

FIGUUR 5: Skematiese vloeidiagram van die breévlak-projekprosesse
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(Let op: Afkortings in navolging van die Kyoto Protocol-identifikasie van die hoof-Y | D @8 ¥ distikstofmonoksied, PCF ¢ perfluorietkoolstof, SFs ¢ swawelheksafloried, CH, - metaan, HFC - hidrofloorkoolstowwe en CO, ¢
koolstofdioksied (koolsuurgas)).
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FIGUUR 7: Skematiese vloeidiagram van projektydaflewerings en tydraamwerke
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Koolstofberging

Koolstof word in sowel plante asdie grond geberg.t £ Yy S WIFaSYQ RFI3ItA1a |22¢ hiezdzNBI 3
plante breek die koolsuurgas af in koolstof wat in die plant geberg word, terwyl die suurstof weer in die atmosfeer

vrygestel word. Die opname en berging van koolstof staan bekend as koolstofberging en word algemeen gebruik om te

verwys na houtagtige biomassa en woude, aangesien hout uit ongeveer 50 persent koolstof bestaan. As gevolg van die

verrotting van plante word koolstof en ander voedingstowwe teruggeplaas in die grond. Figuur 4 illustreer die
koolstofsiklus aan die hand van die bo- en ondergrondse bergingsproses. Verbeterings in die vorm van die herlewing

van woude of bosgebiede, en/of toenemende grondkoolstofberging vanweé& geen grondbewerking nie, asook

R2St ONBFTSYRS 02RSY0S&aldzdzZNELINI {818 &arft YSG @SNddien2 Ll O
sodanige verbeterings plaasvind benewens die alledaagse plaasbedrywighede en indien die bykomende koolstof wat as

gevolg hiervan geberg is, gemeet kan word (as gebergde koolstof- of CO,-eenhede geberg), sal hierdie koolstofeenheid

2L RAS 122fad02FYIN] & 122fta&027F7] NBeRIiAkGstE vir Ai6 WEas weRsS | |
Grondkoolstofberging bied die groot moontlikheid om CO, -vrystellings in landbougrond te verhoog met behulp van die
F11dzydzE  aAS @Iy 3INRYR2NHIYyASaS YFGSNRAIF L Sy RAS LINERF
fossielbrandstof (Lal, 2004; Sauerbeck, 2001; Pretence e.a., 2001).

Koolstofdioksied-ekwivalent (COe)

Daar word beweer dat die verhoogde koolstofdioksied- (CO,) vrystellings die oorheersende oorsaak is van
aardverwarming en klimaatverandering. Ander Y1 DQ& > Ay RA S 0)8mNghysR SINDSYSS (0 1SH3yli SN0 12 2
landbousektor. h'Y NHzA YGS GS €1 i @ANI QY SoeSNBRAIS GSNEHSt e Ayd
vermenigvuldigers gedefinieer vir die gasse in verhouding tot hulle aardverwarmingsvermoé (AVW: GWP, global

warming potential), almal relatief tot een CO, -eenheid. So byvoorbeeld, het metaan (CH,00 QY ! 2+ @y Hp
eenheid van CO, = 25 eenhede COe (CHy).

Koolstofneutraliteit

QY 9YUAGSAGYT KSy2®% SOK SIWRNE 2XYE SQIAIZF § I F ISRSTAYASSNI 62N
van die atmosferiese koolstofdioksiedvrystellings en -verminderings vanweé hulle bedrywighede gelyk is aan nul.
Y22fa302FySdziNF ft AGSAG 62 NR 3 Sobedeefisiklispntledirg) ivat dlléndoénNike Mé&ide 0 S K dz
en besinksels van atmosferiese koolstofdioksied binne voorafgedefinieerde grense insluit. Koolstofneutraliteit word
0SNB1SYy 22N Qy ISRSFAYASSNRS (G@RLISNy =z 38622yt Al Qy I f¢

Vrystellingfaktor
DtAa RAS 3ISYARRStRS ONRAGStftAYy3IGESYLR @OFy Qy 3S3S46S 06Sas
gy Qy aLlLISaArTA Yiyskelingtak@ore NBogdA GelitukA iR ddie bepaling van gemiddeldes van
kweekhuisgasvrystellings, gebaseer op verskeie soorte bedrywighede, soos die hoeveelheid brandstof wat verbrand is,

RAS FFydlf RASNE 2L Qy @SSLXIF&as RAS I|FadlyR | ¥3S¢
bedrywigheidsgegewens. Die bedrywigheidsgegewens word vervolgens vermenigvuldig met die vrystellingfaktor om die

FF NROSNBI NY¥AYy3Ia@SNY2s8 @Gy RFEFNRAS 0SRNRBGAIKSAR (S o6SLI
ONEBAGSEEAYIFI1E2N GAN QY @2 Selliedzis dle AWV véan die WedrtyigRnvatilo® fm gehS 6 NIzA |
het, 100 x 2.40 = 249 kg CO.e.

Vrystellingvermindering

5AS GSNY ¢2NR 3ISoNHzZA |1 @DANI RAS RSFAYASNAY3 @Iy RAS
FGY2AaFSSNIoAyyS GS 3FlLltys 3Sg22yiiddgwivaln(@8)0 & Qy SSyK
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Aardverwarmingsvermoé (AWV)
5A0 Aa Qy 3S3S¢S YIHFdG 2Y GS oSLIIFE K2S@SSt YI a5&Ad Ny @
relatiewe skaal wat die spesifieke gas vergelyk met dié van dieselfde massa koolstofdioksied (waarvan die AWV per
definisie=1is). 5AS 12+ g2NR O0SNB{Sy 22N Qy &LISa Aaarty@aansverki BiRA y G S|
aardverwarmingsvermoé (AWV) van die sewe hoof-Y | DQa 2 -faddlgefdygis: m n n
e Koolstofdioksied (CO,) = 1 AWV
Metaan (CH,4) = 25 AWV
Distikstofmonoksied (N,O) = 298 AWV
Hidrofluorietkoolstof (HFC) 134a = 1,430 AWV
Perfluorietkoolstof (PFC) = 6,500 AWV
Hidrofluorietkoolstof (HFC) 23 = 14,800 AWV
Swawelheksafloried (SFg) = 22,800 AWV
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